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PREAMBULE

Ce guide, relatif aux installations de signalisatiomineuse tricolore (SLT) de la ville
d’Angers, a pour objectif de permettre la réalmatd’installations de qualité permettant un
fonctionnement sécuritaire et optimisé en termeédelation de trafic, tout en offrant un colt
d’exploitation ajusté.

Ce guide est destiné aux concepteurs prives oucgubthargés des études et aux maitres
d’ceuvre. Il ne doit en aucun cas se substituerahie€ des Clauses Technigues Particulieres
(CCTP), piéce constitutive du dossier de consuoitadies entreprises. L’établissement du CCTP
propre a chaque opération reste de la respongathilimaitre d’ceuvre.

Ce cahier, relatif a la signalisation lumineusediore, présente le contexte législatif et
réglementaire en faisant référence aux arrétésetdéet normes en vigueurs.

Il recueille les prescriptions techniques, fonctielles et environnementales nécessaires a la
conception de projets de SLT sur le territoireal¥ille d'Angers.

Il est nécessaire de prendre en compte en parRéments architecturaux contenus dans la
Charte du Paysage Urbain (choix du matériel,..lamssant toutefois la priorité a la visibilité et

a la lisibilité des équipements, notamment lesaigiumineux. En effet ces dispositifs doivent
se détacher clairement de I'environnement pourc@ne@enablement percus et compris.
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A - TEXTES LEGISLATIFS ET REGLEMENTAIRES

Les installations de signalisation Ilumineuse tocel devront répondre aux textes
réglementaires et aux normes en vigueur au moneelat ictalisation.

Les guides du CEREMA apportent des éléments gorient de prendre en compte.

De plus, la Ville d’Angers dispose d’un reglemeatwbirie applicable a toute intervention sur
I‘espace public.

L’ensemble de cette liste (en annexe) de textes,décrets, arrétés, normes et recueils, guides,
constitue les documents de base sur lesquels dastegopuyer les entreprises chargées des
études et des travaux et d’'une maniére généraie peusonne habilitée a intervenir de quelque

maniere que ce soit sur les ouvrages concernésné&lbeut étre considérée comme exhaustive.

Application des régles de sécurité électrique

Tous les travaux effectués sur la signalisationimeunse tricolore doivent respecter les
prescriptions réglementaires et normatives de gécle recueil d’'instructions générales de
sécurité d’ordre électrique constitue le guide d&rence des prescriptions aujourd’hui
obligatoires.

Les opérations ne doivent étre confiées qu'a desopaes qualifiées, disposant de titre(s)
d’habilitation adapté(s) dont les modalités sostiites dans les recueils.

Pour des raisons de responsabilité, de propriétégigipements et réseaux ainsi que de risques
liés a I'incompatibilité d’'interventions simultargd’accés au réseau SLT est soumis a une
autorisation d'acces. La demande est a effectues des délais, auprés du service de
maintenance SLT. Tout contrevenant s’expose, emoaitune amende et une exclusion de la
zone d’intervention.

Le formulaire de demande est en annexe.

B - ETUDES D'EXECUTION

Les études d’exécution doivent étre réaliséeddargement avant la date de début des travaux
projetée.

Ces études doivent étre validées par les senacbsigues de la Ville d’Angers un mois avant
le début des travaux. Les conséquences d'un refeuent de nécessiter un délai
supplémentaire pour une reprise d’étude et a nauvea demande de validation.

Elles comprennent, suivant la nature des travaux :

» La realisation des plans d’exécution



4]
angers Loire métropole SLT - Cahier des prescriptions techniques.
ngers

wowengerst W communau Té daggloméra tion

» Larealisation des plans de cablage
* Larealisation des dossiers de régulation décrillaptogrammation des carrefours a feux.

Ces études tiennent compte des données d’entdgserées aupres des services techniques de
la Ville d’Angers.

L’ensemble des documents est fourni sous les fernmr@dbrmatiques: DWG, PDF et
DOCX/XLSX.

B1 - Plans d’exécution

Les plans d’exécution sont réalisés en cohérenee lag plans VRD et précisent notamment
la position et le type des émergences, des bow#ssourreaux et des chambres de tirage.

B2 - Plans de cablage

Les plans de cablage comprennent :

* Le plan de cablage de I'armoire du contréleur deetaur. Ce plan précise notamment
I'orientation et la position relative ainsi queffectation des différents borniers.

* Le plan de cablage des différents signaux. Cegé@cise le cheminement des cables sur le
terrain ainsi que le numéro de conducteur utilisdsdchaque céable pour chaque sortie
puissance du contrdleur.

* Le plan du réseau des gaines. Leur position, nombtaux d’occupation. Ainsi que les
plans d’affectation des masques des regards de.visi

B3 - Dossiers de carrefour SLT (appelé aussi « dossieggulation des feux »)

Chaque dossier comprend au minimum :
* Le plan daménagement avec I'affectation des ligleefeux, des capteurs ;
* La description du fonctionnement du carrefour gease ;

* La description des lignes de feux (type de feu,pebe vert minimum garanti, vitesses
prises en compte pour I'établissement de la matiécsécurité,...) ;

* Le calcul de capacité établit par branche, suateliles données d’entrée disponibles ;
* La matrice des temps de dégagements ;

* Les affectations des entrées controleur, des sartietréleur, des mémoires ;

» La gestion des délais d’approche (pour les carrefooncernés) ;

* Les diagrammes linéaires de fonctionnement ;

e Les conditions de micro régulation associées :

»  Circulation générale (véhicules, piétons, ...) ;
»  Priorité des transports en commun ;
»  Prise en compte des véhicules de secours.
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* Le bilan détaillé des équipements, la nomencladerkinstallation.

Les dossiers intégrant de la priorité tramway devrat conserver la philosophie de la
priorité telle gu'implémentée sur la premiére lignede tramway, a savoir :

* Toujours servir les lignes tramway au juste a tempen conformité avec les guides
SRMTG (en fonction de la vitesse du tramway) ;

» Toujours préférer la solution qui minimise les laegrs de cycle, ce qui veut dire préférer
servir la phase suivante lorsque le temps d’apgré@mway est compatible avec ce choix
plutét que prolonger la phase en cours ;

* Servir un ou deux tramways dans un cycle de fetdvdntuel second tramway en sens
opposé est également pris en compte dans desioosdie securité absolue.

B4 - Etudes de coordination

En cas de carrefour coordonné, une étude de caiatindoit étre réalisée pour 'ensemble de
'axe coordonnée. Chaque étude est établie stada e

* Ladistance entre les carrefours de I'axe ;

* Lavitesse des vehicules ;

* Les flux de véhicules.

Chaque étude précise, pour chaque heure caracpéeiste la journée :
* Les secondes d’émissions des tops de coordinagiole fPCRT ;

* Les valeurs de décalage a appliquer entre chaqrefaar ;

e Lesrégles de commutation :

»  Commutation horaire : dans ce cas les créneawirbala chaque plan de feux
sont précisées ;

»  Commutation sur arbre de décision : dans ce cdsglgramme complet est
fourni. Les capteurs de macro régulation a preadreompte sont indiqués avec
les seuils a considérer ainsi que les valeurs Hstiswtion en cas de défaut du
capteur.

C - PRESCRIPTIONS TECHNIQUES

C1 - Matériels statigues

Comme évoqué en préambule, les exigences de cdit@jue sont a prendre en compte
complémentairement aux modeles présentés dansaléeClu Paysage Urbain.

Toute la visserie, pour tous les types de matémsisexclusivement en acier inoxydable.
Les fiches d’agrément sont a valider par le sergdiEenaintenance SLT.

Les certificats de conformité CE des signaux sofduanir. Et le marquage est obligatoire.
(Rappel de la nouvelle disposition de juillet 2012)
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Cla - Les supports

Les poteaux et potelets sont en aluminium anodiséedépaisseur de 3 mm et de diamétre
extérieur compris entre 140 mm / 90 mm au minimarh5® mm / 90 mm au maximum. La
partie rétreinte de 90 mm commence a environ 1lamnddr la semelle de fixation, afin de
permettre la mise en place d’un boitier de raccurid classe II.

La semelle des poteaux / potelets permet la firasior les tiges de scellement du massif.
L’entraxe est de 200 x 200 mm. La semelle doit corigp des trous de fixation oblongs
protégés par des bagues isolantes en polyamidaérgéin d’éviter I'effet de couple électro-
galvanique (effet corrosif par contact de la seeneft aluminium avec les tiges de scellement
en acier en milieu humide). Ces trous de fixatiblongs permettent d’orienter le support d’'un
angle de 8° minimum.

C1b - Les signaux

Les signaux sont équipés de sources lumineuseso@ediélectroluminescentes haute
luminosité. Les signaux sont de classe Il et étas@ux poussiéres et aux projections d’eau
(IP55).

La fixation du signal sur son support s’effectueyo@e console arriere ou deux consoles hautes
et basses intégrant le cable d’alimentation : ledec&st donc non apparent. Ces consoles en
aluminium moulé injecté permettent un montage axta¢n drapeau du signal sur son support.
Elles permettent également I'orientation du sigrtassurent son blocage par rotules crantées.

Peinture thermo laquée.
» Les facades sont de couleur noire.

* Le corps des signaux tricolores est de couleur bBés autres signaux (signaux
d’anticipation, signaux de rappel de rouge, ..ntske couleur noire.

i Les signaux tricolores principaux

Le signal présente un aspect monobloc. La coquesrestluminium thermo-laqué ou en
aluminium anodisé. Les lentilles de la face avanit anunies de visieres noires limitant
I'éclairement de I'unité lumineuse par le soleil.

La fermeture de la face avant s’effectue par liim&diaire de vis imperdables, et par charnieres
permettant une maintenance facile et rapide.

Les sources lumineuses sont équipées d'un ciraitcahtrble provoquant une absence

d’intensité sur défaut d’allumage en conformitéaanbrme NFP 99-200, d’un connecteur

classell a brochage rapide et d’une lentille erygarbonate incolore traitée anti UV.

Les caractéristiques techniques a respecter smetileantes :

* Puissance : comprise entre 8 et 18 Watts

» Classification : IP55, classe Il

* Température de fonctionnement : -40°C a +60°C
* Classe effet fantbme : 3 au minimum

* Résistance aux chocs : IK3

e Classe d’environnement : A BetC
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» |dentification par étiquette adhésive

ii Les répétiteurs voitures anti-vandalisme

Le répétiteur est de conception robuste en alumimoulé lui permet de résister aux actes de
vandalismes.

Le signal se compose :

» D’un corps en fonte d’aluminium thermo laquée ;

* De 3 sources lumineuses a LEDS ;

* De 3 lentilles en polycarbonate unicolore traité &iV ;

* D’une porte en fonderie d’aluminium, d’'une peinttliermo laguée de couleur noire.

La fixation est assurée par 2 vis non apparenteslarg le systeme anti vandalisme.
L’orientation du signal est de + ou — 15° par rappa support.

Les sources lumineuses sont de classe Il, conformwes normes en vigueur. Les
caractéristiques techniques sont les suivantes :

* Puissance : 5 watts (+/- 2 w)
e Classification : IP55
» Reésistance aux chocs : IK3

» Identification par étiquette adhésive

iii Les signaux piétons sonores

Le signal se compose des éléments suivants :

e Corps en aluminium moulé de forme arrondie et maukeuse, et lui permettant de résister
aux actes de vandalisme ;

e Sources lumineuses a LED ;

Porte en fonte aluminium avec systéme de fermeturkarniéres intégrant la visiere en
acier inoxydable ;

Boitier intégrant le dispositif sonore fixé dansignal ;

» Haut-parleur encastré dans la partie basse dul gigitan et protégé par une grille évitant
la pénétration d’objets

Le fonctionnement des modules sonores est activééfirommande. Le niveau sonore est
asservi au niveau sonore ambiant afin de limitg€lae occasionnée aux riverains.

Les modules sonores sont paramétrables par Blietaaéc a minima :
* Le paramétrage du niveau sonore ;

* ldentification du module ;

* Intégration de noms de rues.

Les sources lumineuses a LED sont de classe Itito@es par un ensemble monobloc. Cet
ensemble comporte :
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* Une face avant de protection en polycarbonate ;

* Un circuit imprimé recevant des diodes rouges mrtant le piéton a I'arrét et des diodes
vertes représentant le piéton en marche ;

e Pour chague couleur, au moins 2 réseaux de diodes ;

» Les caractéristiques techniques a respecter sbstileantes :

> Puissance : 8 watts (+/- 2 w) ;
> ldentification par étiquette adhésive.

iv Les boitiers d’appel piétons

Ces boitiers sont de conception monobloc, robustdeminium moulé thermo laqué, pouvant
résister aux actes de vandalismes.

lls possedent un seul bouton.
lIs sont non lumineux.

Clc - Les armoires de rue

Chaque armoire est fermée par 2 portes. Les psot@sequipées d’'un systeme de maintien de
portes ouvertes.

Les portes ferment a I'aide d’'un systeme de blocageints. Ce systeme est équipé d’'une
serrure a clef sans canon. Le canon est fournjmkeropriétaire « Ville d’Angers » est fourni
par les services techniques de la ville. Au moine porte est équipée d'un porte-document
(cote intérieur) permettant de stocker les documesiatifs aux équipements hébergés par
'armoire.

L’armoire est fabriquée en aluminium 207T®thermo laqué. Une couleur claire doit étre
privilégiée pour les armoires implantées en pleleis Les autres sont de couleur gris souris.
Les dimensions en mm sont : Largeur 1000, profond@Q, hauteur 1266.

L’armoire fournit une protection contre la poussiet I'eau de classe minimum IP55 et une
résistance aux chocs minimum IK10.

Elle est pourvue d’un dispositif d’aération natuealconformité avec I'indice de protection.

Une plaque de protection amovible est installégartie inférieure, masquant la chambre
d’arrivée des cables dans I'armoire, afin d’éviésr chutes d’objet dans cette chambre.

L’acces des équipements aux rongeurs et reptileseadu impossible par linstallation de
grillage a maille fine en acier inoxydable.

Chague armoire est étiquetée avec une plaque dendiam 80 x 120 mm. Cette plague
comporte le numéro de carrefour et la signalisatiorrespondant aux dangers électriques
présents, comme représenté sur le modele ci-dessous

ﬂ VILLE D’ANGERS

SLT )

y 1 NN
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L’armoire est munie de rails préinstallés pourdtallation des matériels SLT. Le plan de
montage de ces rails est détaillé en annexe.

Chaque armoire est pourvue d’'un disjoncteur difféed modulaire 16 A de sensibilité 300
mA. Ce disjoncteur est installé dans un coffreteaaorne.

Chaque enveloppe comprend au minimum les servitsuigantes :

e Une prise de courant 2P+T 16A, protégée par uomisgur 30 mA et branchée en aval du
disjoncteur général ;

* Un systéme d’éclairage protégé ;

* Un systéme parafoudre protégeant contre les sistenslu réseau et celles d’origines
atmosphériques ;

* Une sonde de tension permettant de détecter untdfdimentation secteur ;
* Une sonde permettant de détecter I'ouverture diepor

* Un soutien batterie suffisant pour permettre au enodorésent dans I'enveloppe de
remonter I'information d’absence de tension au@asntral.

Les armoires sont équipées d’'une commande agegegeiies modes :
* Clignotant ;
e Tricolore manuel ;

* Automatique.
L’alimentation du boitier de commande manuelleegstrées basse tension (24v maximum).

C1d - Les détecteurs pour boucles électromagnétiques

Chaque détecteur de trafic dispose d’'une alimemtgtropre et fonctionne dans une plage
d’accords comprise entre 18 et 2500 micro henry.

Le détecteur délivre sur une sortie libre de padénine information continue tant qu’un
véhicule est présent dans le champ de détectidm lneucle. Le temps d’oubli de la présence

11
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est effectif aprés une demande supérieure a 5 esrtgglable). En défaut détecteur ou boucle,
le contact de sortie est fermé.

Chaque détecteur est équipé d’une sortie défawitgst| active en cas de coupure de la boucle
ou de défaut de I'alimentation du détecteur.

Le détecteur dispose d’au moins 3 fréquences gait@mmutables sur la face avant.

Le détecteur donne par des indications simpleslaates (LED) les parameétres tels que
fréquence de travail, coupure de la boucle ou diisan, court-circuit.

La mise en service du détecteur est simplifiéeapaord automatique et autotest a la mise sous
tension.

La boucle et I'alimentation sont immunisées col@secourants de terre et les surtensions.
Les caractéristiques générales sont :

» Présentation en boitier étanche ;

e Alimentation sur 230 volts 50 hertz, régulateutatgsion incorporée ;
» Sorties par l'intermédiaire de contacts libresode potentiel ;

» Connecté sur embase Amphénol 11 broches pour itdit D

* Les détecteurs permettent les réglages de :

»  Lafréquence de fonctionnement, 3 frequences poeiboucle donnée ;
»  Latemporisation ou temps d’oubli ;
»  Lasensibilité : 3 niveaux, la détection des cyaotegalliques doit étre possible.

Les détecteurs émettant un rayonnement électrortiggagils sont conformes aux normes
applicables.

Cle - Les détecteurs sélectifs

Ces détecteurs permettent de détecter les tramsvdgsrnissent des informations tout ou rien
(contact sec) au contréleur de carrefours.

La sélectivité est réalisée par la reconnaissanceode transmis par I'émetteur situé sous la
rame. Les émetteurs sont de la gamme IVP CAPSYS.

Les informations délivrées par le détecteur réagpsent de type tout ou rien. Elles sont au
nombre de 4 :

* Présence sélective, cette information est a 1 aeéetiection du signal émis par la balise
TCSP selon le sens de circulation du TCSP, elléectias que le TCSP quitte la boucle.
Elle ne présente aucun trou de détection entree@s moments ;

* Présence métallique, cette information est a I'dés/ée du TCSP au droit de la boucle,
elle chute des que le TCSP quitte la boucle. EIpmésente aucun trou de détection entre
ces deux moments ;

* Condamnation d’ouverture des portes du tramwayaios ;

» Défaut, cette information est a 1 dés la déteaian défaut de boucle (coupé ou autre), ou
lorsque le détecteur est en défaut ou non alimenté.
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Le détecteur récepteur permet le réglage des si@sille détection passive et actives. Il
dispose des voyants nécessaires aux réglagesdieégae fonctionnement, Puissance HF...)
et des voyants indiquant I'état des sorties.

Il est connecté sur embase Amphénol 11 brochesrpdupIN.

C1f- Les détecteurs par hyper-fréequence

Ces equipements permettent de détecter des véhiememouvement en utilisant I'effet
Doppler (radar). La sensibilité du détecteur perdeeidétecter tout véhicule en mouvement
avec une vitesse minimale paramétrable entre 3 kirth.

L’information de détection est fournie sous formendcontact libre de tout potentiel.
L’habillage du détecteur est métallique, avec utice de protection IP65 au minimum.

Le détecteur est alimenté en basse tension (2¢ makimum). La consommation du détecteur
est inférieure a 5W.

Le détecteur étant implanté sur un support SLT,messe ne doit pas excéder deux
kilogrammes, systeme de fixation inclus.

Clg - Les contrdleurs de feux

Ces équipements permettent de gérer le fonctionmiedes feux.

Le descriptif ainsi que le dialogue et le raccordetsont détaillés dans un document spécifique
a demander au service SLT de la ville d’ANGERS.

C2 - Matériels de cablage et de raccordement

C2a - Les gaines TPC

Les gaines TPC (ou fourreaux) sont en polyéthyliasse densité de premiere fusion. Elles
sont aiguillées.

D'une maniere générale, les gaines doivent étrertiiannées pour permettre le bon tirage des
cables, le diametre doit étre choisi pour que ¢tii@e occupée par les cables ne dépasse pas 1/3
de la section intérieure de la gaine.

La gaine d’alimentation des signaux est de diamea.
Entre les regards, les liaisons sont effectuéaesinimum par deux gainds90.

La liaison entre 'armoire de commande et le regardcipal est constituée au minimum de
trois gaines$1110.

Les gaines empruntent des parcours rectilignegyrillage avertisseur de couleur conforme a
ce type de réseau électrique, de largeur 30 cimosgionné a 20 cm au-dessus de ces gaines.

C2b - Les cables

Les cables a mettre en ceuvre sont définis ci-dessufonction du type de raccordement
effectué :
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e Alimentation EDF: U 1000 RO 2V -2x 16 mm2;

* Alimentation des signaux : U 1000 RO 2 V Sectioh mym2. Le nombre de conducteurs
répond aux regles suivantes :

o] Cable 7 conducteurs pour l'alimentation d’'une ligraur signaux pour
piétons ;
»  Dans tous les autres cas, I'alimentation serasé@alpar un cable 12 conducteurs.
* Réalisation des boucles de détections ; K'Y 33 As@btion 1,34 mm2 ;
* Retour de boucle ; fils torsadés sous gaine tressgece eétameée de type

» Réalisation des liaisons boucles contréleur, Cable blindé de type LIYCY-CY / 2x1,5
mm?;

« Liaison bouton poussoir piétoks contrdleur : SYT 1 - 2 paires 8AT;

+ Liaison inter contrdleur : par fibre optique. Evegitement, si le réseau de fibre optique est
trop éloigné, par cable multipaire blindé STY2 Hirgs 8/10™¢

C2c - Les boitiers de raccordement

Les raccordements en pied de poteaux sont réalaés des boitiers de connexion Classe |l
avec bornes a enfichage direct 12 conducteurshaigiers sont conformes a la norme NFC 17-
200 (boitiers métalliques interdits).

lls sont du type POLIPAK TRAFIK de SOGEXI modél&/ie d’Angers SLT » 31x10.

D - MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX

D1 - Programme d'exécution des travaux

Avant le démarrage d’'un chantier, un programmeédetion des travaux doit étre établit. Ce

programme précise notamment les matériels et méshqdi seront utilisés, I'échelonnement

dans le temps de ces utilisations pour les divemséisres de réalisation. En particulier, les

réseaux existants doivent étre vérifiés, y compriss continuités et leurs capacités a recevoir
de nouveaux cables.

D2 - Reconnaissance de |'état des lieux

Pour chaque réalisation de tranchée et mise ere pl&uipement terrain, une réunion
préalable doit étre organisée sur les lieux afidéterminer les dispositions de détail a adopter.

A lissue de cette réunion, un constat d'état dmsx|préalable aux travaux est établi, par
huissier si le besoin en est ressenti. Toutestssreations et réserves utiles a la bonne marche
des travaux et a leur réglement y seront consignées
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D3 - Quverture et fermeture de chantier

Toute demande d’intervention sur le réseau SLT¢ avesans consignation, doit étre adressée
au minimum huit jours avant le début des travauxsaivices techniques de la Ville d’Angers.
Un agent des services techniques de la Ville d’As\gieit se rendre sur site pour I'ouverture
et la fermeture du chantier et pour la consigngi@alable a toute intervention autour et sur le
réseau. Le rendez-vous est a prendre au numéteediss Voirie SLT (actuellement le 06 88
23 00 27), apres acceptation de la demande d’eion sur le réseau SLT.

D4 - Dispositions et attentions particulieres sur gquefguisgues graves
rencontrés

Interdiction de déplacer les feux provisoires geasion. Dangers de mort pour I'opérateur par
électrocution en cas de déconnexion accidenteerdecordements électriques pendant le
déplacement. Les agents SLT sont les seuls aitvas#s.

Interdiction de toucher des céables électriquesidentifiés.

Interdiction de toucher des cables électriquestifién « SLT » sans consignation formelle du
réseau.

Interdiction de masquer des signaux lumineux entfonnement sans l'autorisation du service
SLT. Dangers de mort pour les usagers non-voyams.signaux sonores restent actifs et
indiquent la possibilité de traverser alors queukssgers motorisés, privés du signal lumineux
d’arrét, peuvent circuler sur les voies antagoasiste

En cas de besoin d’intervention urgente, I'appedenvice gestionnaire du réseau est nécessaire
au numeéro d’astreinte SLT, 24/24H.

D5 - Travaux de confection

D5a - Les tranchées

[ Exécution
L'utilisation d’engins dont les chenilles ne soraspéquipées spécialement pour n’apporter
aucun dégat aux chaussées, est formellement irgterdi

Les canalisations ou conduites doivent étre posaes,dérogation particuliére, de facon a ce

gue la distance entre la génératrice supérieula cenduite ou de sa gaine et la surface au sol
soit de 1 metre au moins sous chaussée et 80 csrietaautres cas.

Les tranchées transversales doivent étre ouvegtesagiiére a n‘'engager qu’une seule voie de
circulation dans la mesure ou la largeur de laerteipermet, de facon a ne pas interrompre la
circulation.

Les tranchées longitudinales ne doivent étre oaseqti'au fur et a mesure de la réalisation des
ouvrages.

L’exécution des tranchées ne doit pas encombrergeua moitié de la largeur de la chaussée.
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Les fouilles longitudinales ou transversales ddivre étayées et blindées dans des conditions
suffisantes pour éviter les éboulements, quellessgient les intempéries et compte tenu des
effets de la circulation.

Dans toutes les chaussées en pente, un exutomengmum par troncon de 100 métres de
tranchées doit permettre d’éliminer les eaux desrgar la tranchée.

La découpe au bord de la tranchée doit étre réadida scie circulaire diamantée.

Les déblais provenant de la fouille doivent étnectement chargés sur camions et évacués.
Leur mise en dépot provisoire sur la chausséegmireusement interdite. S’ils peuvent étre
utilisés en remblai, ils doivent étre mis en ceunm@édiatement sans stockage intermédiaire.

ii Remblayage

Les matériaux de remblayage doivent étre exemprgitk et mise en ceuvre par couche de 15
cm maximum.

La dimension des plus gros éléments (Dmax) estdana la plus petite des trois valeurs
suivantes :

* 1/3 de la largeur de la tranchée ;
» 2/3 de I'épaisseur de mise en ceuvre ;
e 50 mm.

La portance mesurée a la plaque de 60 cm (ou Kusrant la largeur de la tranchée) au niveau
inférieur de la premiére couche de grave traitéavgciment ou grave bitume) devra étre au
moins égale a 50 Mpa.

La structure de chaussée reconstituée devra atiligatent comporter, au-dessus de la couche
de grave non traitée, 25 cm de grave ciment dentdeactéristiques sont les suivantes :

* Résistance caractéristique a la compression a @& P 25 Mpa suivant la norme
européenne EN 12390-3

* Résistance caractéristique au fendage a 28 yo@rslpa suivant la norme européenne EN
12390-6

D5b - Mise en place des gaines

[ Pose du cable de terre

La pose d’'un cable de terre nu en fond de fousltpeéconisée pour assurer une valeur de terre
convenable.

Lorsqu’un cable de terre constitué par un conduaalcuivre nu de 25 mm2 est posé en fond

de fouille. La parfaite continuité électrique déite assurée. En patrticulier, les raccordements
devront étre soudés ou sertis.

Au niveau des raccords et pour éviter les blessunesnains lors des maintenances ultérieures,
les extrémités des cables de terre devront égeléds » a I'aide d’embout a sertir ou de capots
thermo-rétractables.
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Le cuivre nu ne devra pas étre en cont:
avec le béton, notamment au niveau d

massifs. Lors des traversées de béton, — 3
gaine ICT protégera le cuivre nu, comrr = 4
représenté sur la figure ci-contre. . \

HOURREAL TRC. /—"""""u1

Protection du cuivre nu en traversée de mas:

ii Tuyaux en polyéthylene (TPC) entre reais et massifs

Les tuyaux en polyéthyléne seront posés avec piiéoaet correctement alignés.
Les courbes ne devront pas étre inférieures a Yoigte diamétre extérieur du cable.
Les joints entre les tuyaux seront exécutés ad’diel manchons.

D5c - Les massifs

Les massifs sont de types préfabriqués ou aloigsaLpleines fouilles. Dans le second cas, ils
sont coulés et en une seule fois, les fourreagestide scellement avec gabarit ayant été
préalablement mis en place. lls sont réalisés dudréton de classe C25/30 suivant la norme
européenne EN206-1.

Leurs dimensions sont au minimum de 50 x 50 x 40lardimension exacte est a confirmer
au cas par cas en fonction de la hauteur et daipément du support. La nature du sol doit
également étre prise en compte.

Le compactage autour des massifs préfabriquésttteitcorrectement réalisé pour éviter les
risques de basculements ultérieurs par tassement.

La face supérieure du massif doit étre parfaitertissg et horizontale. Une plague de réglage
de verticalité doit étre posée directement surdssii. La pose d’'une plaque supplémentaire en
acier inoxydable est exigée en cas de massif pigtah La pose directe sur écrous est a éviter.
Dans ce dernier cas, I'espace libre est a combledp mortier.

Quatre tiges de scellement de 18mm de diametreedb@étre mises en place pour mats d’'une
hauteur maximum de 4m. Pour les mats de plus déesntiges de scellement doivent avoir un
diameétre de 24 mmm. L’entraxe des tiges de scehiepgal a 20 x 20 cm pour les mats jusqu’a
4m et 30 x 30 cm pour mats de plus de 4m.

Les tiges de scellement ne doivent pas dépassaiadsif de plus de 8cm. La face supérieure
du massif doit étre a une profondeur suffisantempéiant la mise en place du revétement
spécifique de finition (12 a 14 cm du sol fini). Wepécificité plus bas, au paragraphe « pose
des supports ».

Tous les bétons seront fabrigués mécaniquement dizsicentrales a béton permettant de
contrbler a tout instant les dosages des diverposants et de I'eau.
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La distance entre le massif et le fil d’eau daie &uffisante afin que le bord le plus proche de
I'émergence implantée sur le massif soit au miningu®cm du fil d’eau. Des distances plus
grandes peuvent étre considérées, notamment deas ttémergence situées dans des courbes
avec des girations de poids lourds, ou dans lesiedargeur de trottoir inférieur a 1m75 (ne
permettant pas une largeur conforme de passage).

Les massifs pour supports avec signaux piétonsedoigtre implantés de telle sorte qu’un
piéton puisse touche le support depuis la bandeil’'de vigilance (soit 50 cm maximum entre
'axe du massif et le bord de la bande d’éveil d@ance).

D5d - Les chambres de tirage

Elles sont de type baties ou préfabriquées.

Un béton de propreté est aménageé en fond des chambrtirage. Les chambres comportent
une évacuation drainante.

Lors de la pose des chambres, et particulieremans tb cas d'éléments préfabriqués, une
attention particuliére doit étre apportée afin tpgeparois n'écrasent pas les conduits, et soient
donc percées assez largement, mais sans excesn@qas laisser pénétrer des coulées de
déblais. Les passages des conduits seront colmatdseton ou mortier. La finition du
colmatage sera soignée en intérieur et en extélela chambre de tirage.

Les conduits ne dépassent pas de plus de cingredrai a I'intérieur des chambres de tirage.

Le cuivre nu de fond de fouille formera une, et gaale, large boucle dans ces chambres afin
de permettre tout raccordement. Lors de la traeedes parois de la chambre, le cuivre nu ne
sera pas en contact direct avec le béton : iletggé par la mise en place d’une gaine ICT.

Le niveau supérieur des chambres de tirage deiidtntique a celui du niveau du sol fini.

Les chambres sont placées dans des zones accgssinieirculées par les véhicules motorisés
et les piétons et exemptes de stationnement.

Les dimensions des regards sont :
e 30 x 30 cm pour les regards de boucles ;
* 80 x 80 cm pour les regards principaux devantiemaes de commande ;

e 60 x 60 cm pour les autres regards. Ces regardsisposés en bout de chaque traversées
et au niveau des 1lots. Un maillage complet duedaur (ceinturage) doit étre effectué afin
de permettre une maintenance facilité du carrefour.

D5e - Les boucles de détection

[ Principes généraux

Pour chaque ensemble, le lieu d’implantation seatéralisé par peinture et/ ou craie grasse.

Les boucles sont réalisées par sciage de la cleauSsésciage de chaussée sera effectué a la
scie a béton sur une profondeur de 7 cm (+ou- 1 lenjéfoncage par marteau piqueur est
proscrit. Le sciage sera réalisé par coupe droitespect des formes de boucles

Le sciage est réalisé jusqu’au TPC permettantdeguge sous trottoir et rejoignant le regard le
plus proche pour les boucles sous chaussée.
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Le fond de saignée devra étre exempt d’aspéritagykes vifs, un lissage du fond de saignée
devra étre réalisé si nécessaire par action méasaiiq enduisage.

Les angles vifs des sciages devront étre cassiésraupour diminuer I'effet de pincement du
cable. Cas notamment des formes de boucles enartheurdemi-chevron.

Le rebouchage de la saignée et I'enduisage dewtetréalisés par un produit de bonne

adhérence sur support humide, de faible retraivistosité suffisante & sa mise en ceuvre, de
résistance mécanique conservée entre - 15° et € 5#sistant aux hydrocarbures, au gel, au
sel et au trafic routier. Ce produit doit étre &gpar les services techniques de la Ville d’Angers.
Dans tous les cas, le produit de rebouchage deihéimogéne et exempt de charge rapportée.

La boucle est réalisée par bobinage de plusieursssde cable « KY33A05, section 1,34
mm2 ». Le nombre de spires est inversement prapodl a la dimension de la boucle.

La sortie de boucle est torsadée a raison de 28sspu metre (minimum) et est glissée dans
une tresse tubulaire.

La mesure des caractéristiques de boucle est mé@@aent préalable a la réalisation de la boite
coulée. Les valeurs a mesurer sont la résistatindudtance et I'isolement. Ces valeurs,
clairement identifiées, sont a fournir dans le dirsd ouvrage exécuté.

Le raccordement est réalisé dans le regard leplushe par une connexion étanche du type
boite coulée. Les boites démontables avec gelmoatrites.

Le retour vers I'armoire depuis ce regard est ségbar cable blindé.

i Formes

Les boucles de détection en pied de feux (micraladign) sont de formes parallélépipédiques
avec une inclinaison de 45° Le bord paralléle bdalure est égal a 1 m. Elle est située a 20
cm de la bordure et a 50 cm de la limite de voie.

Les boucles couvrant deux voies sont de forme cimevr
_‘(/_ 45 degrés

we—" 45degres

Boucle de micro 1 voie Boucle de micro 2 voies
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Les boucles de macro régulation
ou de saturation sont de forme

e— i — [|—>

I ‘ rectangulaire de 1,5m par 1m
T : Elles sont positionnées au centre
£ I de la voie.
S Boucles tramway
I i1 m ! Rail |
|
| ( X )
. Boucle ape — de macro ou de saturation
- Les boucles tramway
sont de type différentiel, c'est-a-dire  qu’elles
sont constituées de deu™ boucles consécutives
dont les sens denroulemer— ~ ~ ~ " " T T T T T T T T T sont inversés. A cause
de la contrainte de — ['Alimentation Par le
Sol (APS) sur certaines sections du tramway,
les boucles de détections r —= A5 sont pas positionnées
en central, mais decalées af ( X ) de pouvoir se
positionner entre le rail I extérieur et I'APS.

D6 - Tirage des cables

Tous les cables seront posés a l'intérieur desgalres cables seront tirés et mis en place avec
le plus grand soin, en respectant les caractaresignécaniques données par le fabricant. Une
boucle de « mou » sera réservée dans chaque regard.

Les extrémités des céables laissés en attente pelelamantier seront munies d’embouts
terminaux étanches.

Tous les cables doivent étre protégés aux deugraktrs par des gaines thermo-rétractables en
téte de cables. L'utilisation d’adhésif en remptaeat est interdite ; Du c6té des mats ces
manchons devront pénétrer a I'intérieur des baitier type classe Il. Toutefois, s'il est utilisé
comme fil de terre, le cheminement du fil vert/jawoit absolument éviter le boitier classe II.

Les cables seront repérés a chaque extrémité stati@aue chambre de tirage, dés le tirage
pour éviter les erreurs lors des raccordementsaa@litér les opérations de maintenances
ultérieures. L'identification finale doit étre etfieiée a I'aide de plaquettes plastiques (fond
blanc et texte noir) maintenues par des collierp@yamide directement sur le cable. Le

repérage doit préciser « SLT » suivi du numéroignat que le cable alimente.

Type de repérage SLT
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Les cables seront tirés en une seule fois, sansnhintermeédiaire.
Tous les fils multibrins devront étre équipés d’emis de cablage a sertir avec collerette.

Il ne devra jamais y avoir plus de deux fils rad&s sur une méme borne d’'une barrette de
connexion.

La répartition des céables (schéma de cablagegtheitréalisée lors des études d’exécution.

D7 - Pose et raccordement des matériels de terrain

D7a - Contrdleurs de carrefours

Le cablage du contrdleur de carrefour est réalaes des regles de I'art. Tous les cables et
conducteurs sont repérés par une plaquette d’fdetkdbn munie de reperes et fixée
directement sur le céble par I'intermédiaire ddiexd de fixation polyamide. Voir chapitre D6.

Tous les détecteurs de boucles doivent étre idémtgfur la face visible par une étiquette
autocollante plastique (texte noire et fond blapoytant les initiales du nom et le numéro de
la boucle concernée.

Tous les autres équipements, servitudes et proteétectriques présents dans I'armoire sont
egalement identifiés par une étiquette autocollplastique (texte noire et fond blanc).

Le cablage du réseau des lignes spécialisees D&k é&re effectué par I'intermédiaire de
bornes a systeme de raccordement instantané deucawange et gris.

Les fils reliés aux entrées du contrdleur (commamadauelle, détecteurs, ...) doivent étre
maintenus dans une gaine expansible et serrés gzacalliers polyamide a chacune des
extrémités de la gaine.

Le cable de terre constitué par un conducteur emecou de 25 mmz2 de section minimum posé
en fond de fouille sera raccordé a la borne de @urcontréleur.

Les conducteurs inutilisés des cables sont reliadeire.

Le dossier de régulation et le plan de cablag&d®abire sont mis sous pochette plastique dans
un porte-document, & I'intérieur d’'une porte developpe.

D7b - Pose des supports

Chaque support est équipé par rapport au besagmbatages des signaux tricolores, bicolores
et mono couleur sont cohérents vis-a-vis du plaménagemenLes percages correspondent
a I'’équipement du support : les trous non nécessaie sont pas accepteés.

Les travaux de transport, de levage et de misdame ples méats et de leur équipement seront
exécutes avec toutes les précautions d’'usagenantteompte des prescriptions se rapportant
au maintien et a la sécurité de la circulationsiaimu’a la préservation des ouvrages et
immeubles voisins.

Tous les soins désirables seront apportés pounquradommage ne soit causé au materiel.

La pose du support comprend la mise en aplomb Weé-aeet le réglage des équipements
(orientation). Les portes d'acces des mats doiétrdg cOté trottoir, perpendiculaires ou
eventuellement paralléles a I'axe de la chauss@®upermettant aux agents de maintenance
d’appréhender le danger des véhicules circulambximité.
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Les écrous des tiges de scellement doivent éttéges par des bouchons en plastique remplis
de graisse anticorrosion. L'utilisation de mor&st interdite pour cet usage.

Tous les méats de signalisation doivent pouvoir @& osés en situation d’urgence, notamment
lors des astreintes de nuit. La finition au pied dets doit étre facilement déposable (par ex.
couche faible de béton maigre ou d’enrobé a freldrsI’environnement). La pose préalable
de cadre de réservation 45x45 cm de type CADRE SQ@Et demandée pour une finition
soignée.

Le support est identifié avec son numéro. L'étitpetst positionnée pour pouvoir étre lue
depuis le sol.

La parfaite continuité du cable de terre (cuivrelel25mmz2 posé en fond de fouille) devra étre
assuré. En particulier, les raccordements devtomséudés ou sertis conformément a la norme
NF 17 200.

Le cuivre nu ne devra pas étre en contact aveétlenl{au niveau des massifs par exemple).
Une gaine ICT protégera le cuivre nu.

D7c - Pose des signaux

Les signaux principaux et signaux piétons doiverd posés de telle maniére que la hauteur
sous signal soit comprise entre 2m20 et 2m30 mimmu

Les boutons d’appel piéton doivent étre implantasé@hauteur comprise entre 90 et 120 cm.

Les mémes catégories de signaux doivent étre padaeséme hauteur sur un méme carrefour.
Par exemple, les répétiteurs arriere (croix grecgaet posés au niveau de la lentille rouge du
signal principal.

Les voyants de prise en compte BUS sont posésgustiessus des signaux tricolores R11.

E - ESSAIS MISES EN SERVICE, RECETTE DES INSTALLATIONS

El - Essais « banc de tests »

Ces essais, réalisés sur banc de test, en amdatrdise en service du carrefour, ont pour

objectif de garantir un fonctionnement conforme atudes d’exécution des la mise en service
du carrefour, que ce soit d’un point de vue routieren cas de demande de priorité (pour les
carrefours concernés)

La programmation est vérifiée selon différents acé&s d’essais prévus. Ces scénarios sont
joués a partir d’'un outil de commande controleur sSmulateur. Le simulateur doit pouvoir
simuler les approches des Transports en Commun=(ff@mway ou bus) et les détections
locales (VL, piétons, cycles).

Suivant les configurations, les scénarios suivantaht étre testes :

» Vérification du fonctionnement routier du carrefemrtemps fixe (sans contraction
des adaptatifs ni prolongation) ;

» Vérification de la bonne prise en compte des diétestVL au niveau des plages
adaptatives, des escamotages, des glissements gbides de repos éventuels ;

» Vérification de la bonne prise en compte des BARIfpes carrefours concernés) ;
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» Vérification de la coordination (pour les carref®goncernés) ;
* TC en approche seul sur le carrefour : a tester glmaque code trajet ;

e 2 TC en approche sur le carrefour, compatiblesifisamment proches pour étre
servis dans la méme phase (vérification du bon tfomeement des points
d’attente) ;

e 2 TC en approche sur le carrefour, compatibless tégerement trop éloignés pour
étre servis dans la méme phase ;

* 2 TC en approche sur le carrefour, incompatiblesi(pes carrefours concernés par
ce cas de figure) ;

* Prise en compte des détections pied de feux deusedpour les carrefours
concernés, toutes les détections de secours ddtrentestées) ;

Pour les essais « banc de tests » de chaque @umiréh rapport devra étre fourni. Le rapport
précisera les résultats des tests de tous scéiamimsérés précédemment. Pour chaque test, il
devra étre inclus une capture d’écran du diagratmméaire du carrefour et des variables de
fonctionnement. Ce diagramme devra clairement reoaue le résultat du test est positif. En
cas de rapport incomplet, de test négatif, ou ¢uca d’écran ne permettant pas de juger du
bon déroulement du test, le cahier d’essais deveaépris.

E2 - Essais lors de la mise en service « routiere »

Ces essais permettent de garantir un fonctionneroetier correct et une détection bus en pied
de feux pour les carrefours concernés.

Il doit étre fournit pour chaque carrefour mis envece, un cahier d’essai ou figureront a
minima :

* Lavalidation de la bonne implantation et oriemmatdes signaux ;

* Les quantitatifs présents sur le terrain ;

e Lavalidation du bon cablage des signaux (testsodéeur) ;

* Lavalidation du bon fonctionnement des module®ses;

» Lavaleur mesurée de la résistance de la teramadire ;

* Le contréle du fonctionnement des dispositifs drigte ;

* La mesure de la tension secteur ;

» Lavaleur mesurée des impédances, résistancederhents des boucles ;
» Lavalidation du cablage des entrées du contrgleur

* Le controle de fonctionnement général de l'installg point de vue circulation et
sécuritaire

E3 - Essais lors de la mise en service « Transportoemain »

Pour les carrefours concernés par la priorité aDXCEs essais consistent a :
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» Vérifier et régler les détections TC ;
» Vérifier et de régler les délais d’approche du Tpchaque voie et par carrefour ;

* Eventuellement vérifier le fonctionnement global slgstéme de priorité sur plusieurs
carrefours.

E4 - Contréles des installations par organisme(s) agyéé(

Dans le cas de la création d’un nouveau carrefausien d’'une modification profonde d’un
carrefour existant, I'installation devra étre céige par un Organisme de Controle. Ce controle
porte sur la conformité aux normes et réglementatiectrique en vigueur et notamment les
NF-C15100 et C17200.

Le contréle de conformité fonctionnelle devra é&ffectué par un organisme compétent en
SLT.

E5 - Recette de l'installation

La recette de l'installation sera prononcée aptesption et acceptation des cahiers de recette
de fonctionnement et cahier d’essais réaliségrida en service.

F - DOSSIERS DES OUVRAGES EXECUTES

Dés la phase initiale d'approvisionnement des maatéret matériels, les DOE doivent
commencer a étre compilés. Ces dossiers reprenoestles éléments décrivant tous les
ouvrages tels que réalisés et comprennent notanieseékements suivants :

« Plans de récolement situant la position exactenuggriels sur le terrain a une échelle
1/200™€ (capteurs, chambre de tirage, regards de raccemtemombre et diametres des
fourreaux). La charte plans patrimoine est a respec

* Relevé des installations (hors réseaux) en classe A

e Schémas de cablage précisant le cheminement dies cigbtype et la longueur réelle des
cables, le type et le nombre des conducteurs pbacun des cables, l'alimentation
électrique (par ex. ERDF) ;

» Dossiers carrefours mis a jour selon les réglagpsses au point réalisées ;

* Programmations et paramétrages des contréleurarcefaur et du PCRT ;

* Notices de programmation, de maintenance, d’eetretles matériels déployés ;
» Caractéristiques des matériels et leur notice detionnement ;

* Fiches d’agréments de toutes les fournitures ;

» Certificats de conformités CE des signaux ;

e Programmes de test des matériels déployés ;

e Procédures de réglages ;
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Documents concernant les tests, essais mises eiteserecette carrefour et systeme
effectués ;

Rapport des contréles en cours d’installation conéa minima a la norme NF-P99060.

Rapport avec attestation de conformité aux normesgéementation électrique en vigueur
et notamment les NF-C15100 et C17200.

Rapport des contrbles de fin d’installation conferaaminima a la norme NF-P99060.
Rapport et attestation de conformité fonctionnelle.

Les DOE devront étre fournis complets aux servieehniques de la ville d’Angers au
minimum 15 jours avant la date de réception.
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G - ANNEXE

G1 - Modele type de demande d’autorisation d’intervemsar le réseau SLT

m VILLE D'ANGERS
Direciion de 1a Vomie

,Ep URGENT
FROCEDURE D'INTERVENTION SUR LE RESEAUELECTRIQOUE
DETAVITLE MANCGERS
AVEC OU SANS CONSIGNATION

O RESEAU FEUX TRICOLORES ORESEAUBORNES ESCAM ATUTO.

POIR TOUT TIPE DPINTERVENTION STR IF RESFAU PURIIC, TRANSMETTRE [INE DEMANDE
D ATTORIATION D°INTERVENTION SLR LE RESEADA -

VOIEIE INTEEVENTIONS ALANIFESTATIONS
Centre Techrique de la Voma

30 boulavard du Doyenné — 49100 ANGERS
Uniquement par fax : 02 41 21 55 29

CONDITIONS DE MISE EN (EUVRE _leCE&{VS DEAANDE DE CONSIGRATION -

1} La demande doit parvemir § jour: calendaires an meinz, avant Ia date prévue de
I'mtervention. Toute demandes g ne respecte pas ce délal pownait stve refusés

2} L*heure souhaitée de I'intervention doit fizsurer sur la demande Cependarnt elle ne sera prise
en compts qu'a oe wmdicanf par le semace. En effet, plusiews demandes peuvent avowr heu [e
meme jour, 3 la meme heure.

3) Toute demande de consignation ammulée cu 3 dsplacer quel qu'en soit le monf devra &ire
signalés an plus tard 1a veille et devra fame 'objet d une nouvelle demande en respectant les mémes

4} En vertu de 1'artcle E116-2 du code de la voirie reatiére, Toute enireprize intervenant sur
le rezeau public sams autorization est pazsible de poursuites judiciaires et d'une amende
prévue pour les contraventions de 5™ clasze,

5) Toute intervention des services mmcipaie:, suite au mon respect de ces consignes, sera factores a
I"entreprize responsable, selon [e baréme des tanfs « prestations d'urgence » de la Ville d"Angers.

DEMANDE D'INTERVENTION {une demande par type de resean, par site et par date)

Date de intervention - Duree de I'ntervention :
Site comcerne, adresse ef n° d’armoire :

Armoire electrique a consigmer : Oomi O oon

Henre sonhaitée d'imbervention :

Objet ef descriptif detaillé des travans (joindre nn plan) :

Maitre d'omvrage Entreprise de travauz
Tom de 1" orpamsme ; Nom de I'orgamizme ;
¥om de ]a personne : Wom de Ia perzonne :
Adresze Adrasze
Telephone - Telephone
Fax - Fax:
Adresse E-mail : Adresse E-mail
Diate de demande : Dae de demands :
Visa : Visa :
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G2 - Textes législatifs et reglementaires

Les normes applicables dans le domaine de la rigulau trafic sont actuellement les
suivantes :

* NF P 99-000 Régulation du trafic - Terminologie

* NF EN 50293 Compatibilité électromagnétique. Systenmde signaux de
circulation routiere NF P 99-100 Controleur darefur a
feux. Caractéristiques des sécurités fonctidesel'usage

e NF C 70-238 Systeme de signaux de circulation eogiti

 NF EN 50556 Systéme de signaux de circulation eogiti

e NFEN 12675 Contréleur de circulation routiere. dexice de sécurité
fonctionnelle

e NF P 99-105 Contréleur de carrefour a feux. Carmtigues fonctionnelles

* NFP99-110 Contréleur de carrefour a feux. Echatgelonnées par liaison

fil
a fil avec des organes externes - Caractérigtipmctionnelles

“ définition des connexions
e NFP99-071 Spécifications du dialogue série coetwrd Spécifications
DIASER
* NF P 99-022-1 Contréleur de carrefour a feux. Md#sod'essais des controleurs
* NF P 99-200 Signaux lumineux d'intersection. Candgtiques techniques
« P 99-060 Carrefour a feux. Conditions de mise en ceuvre degjéipements
* NFEN 12368 Tétes de feux. Caractéristiques opfigues signaux de

circulation routiére

Les normes applicables aux installations électsaamnt les suivantes :

* les spécifications publiées par 'U.T.E. dans sditi@n la plus récente, et notamment :
U.T.E. 66800 : Raccords et connexions,

* NFC 12100: Textes officiels relatifs a la protentides travailleurs dans les
établissements qui mettent en ceuvre des coukdatdriques
(disposition du Décret du 14 Novembre 1962)

* NFC 17200: Installations d’Eclairage Public

* NF C 14-100: Installations de branchement a bizssson

* NFC 15-100 et additifs : Installations électriquBss

 RG11AS: Cables coaxiaux type KX 8 a doublesegmorme MIL.C 17 E)
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* NF EN 60529/A1 (C 20-010) : Degrés de protectioycprés par les enveloppes

La réglementation applicable est actuellement ikzasite :

* Livre 1: 6éme partie: Prescriptions de l'instruction interministéreBur la signalisation
routiére

o Décret n°99-756 du 31 aolt 1999 relatif aux presoms techniques concernant
I'accessibilité aux personnes handicapées de laevpubliqgue ou privée ouverte a la
circulation publique, JO du 4 septembre 1999

e Loi sur l'accessibilité n°2005-102 du 11 févrierOB0pour I'égalité des droits et des
chances, la participation et la citoyenneté desqmeres handicapées

* Arrété du 15 janvier 2007 portant application dardén® 2006-1658 du 21 décembre 2006
relatif aux prescriptions techniques pour l'acdsbts de la voirie et des espaces publics

* Norme NFP 98- 350 ; « Cheminement piétonnier urbai@onditions de conception et
d’aménagement des cheminements pour l'insertiopdesonnes handicapées »

* Norme NFP 98- 35k Caractéristiques, essais et regles d’'implantaties dispositifs
podotactiles au sol d"éveil de vigilance a |'usage personnes aveugles ou malvoyantes »

Les guides applicables sont actuellement les stgvan

* Guide des carrefours urbains — CEREMA
* Guide de conception des carrefours a feux - CEREMA
* Recommandation pour les aménagements cyclable RENEA

* Recueil des fiches sur les cheminements des pe¥soawveugles et mal voyantes -
CEREMA

Recueil d’instructions générales de sécurité dmélectrique.
Ce reglement est basé sur les regles de sécucitiéedé&ans les documents suivants :

 UTE C 18-510, recueil d’instructions générales élusité d’ordre électrique
e« UTE C 18-530, carnet de prescriptions de séculggriue destiné au personnel habilité
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